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ìï ,QWURGXFWLRQýõ2YHUKHDGãý)LJXUHýìô

$WýWKHýODVWý5HQFRQWUH#$VV\ULRORJLTXH#,QWHUQDWLRQDOHýõ3DULVñý-XO\ýëíííôñý,ýSUHVHQWHGýD

SURSRVDOýE\ýWKHý&RPSXWHU#5HSUHVHQWDWLRQ#RI#&XQHLIRUPýõ&5&ôýSURMHFWýRXWOLQLQJýIXQGDPHQWDO

SULQFLSOHVýZKHUHE\ýFXQHLIRUPýGRFXPHQWVýPLJKWýEHýPRVWýXVHIXOO\ýHOHFWURQLFDOO\ýHQFRGHGýIRUýWKH

SXUSRVHVýRIýWH[WýSURFHVVLQJýDQGýDQDO\VLVãýLQýRWKHUýZRUGVñýDýJURXQGýSODQýIRUýDýFXQHLIRUPýFKDUDFWHU

FRGHýFDSDEOHýRIýIDFLOLWDWLQJýWKHýH[FKDQJHýRIýFXQHLIRUPýLQIRUPDWLRQñýDV#FXQHLIRUPñýDFURVV

WHPSRUDOñýJHRJUDSKLFñýDQGýVFULSWðWUDGLWLRQýERXQGDULHVï

7KHýSURSRVDOýZDVýIRUýWKHýPRVWýSDUWýUHFHLYHGýZLWKýHQWKXVLDVPñýDQGýZHýZHUHýHQFRXUDJHGýWR

PRYHýIRUZDUGïýý2YHUýWKHýQH[WýIHZýPRQWKVñý&5&ýHQJDJHGýLQýDFWLYHýGLDORJXHýZLWKýRWKHUýLQWHUHVWHG

SDUWLHVñýDQGýZHýZHUHýLQYLWHGñýDORQJýZLWKýUHSUHVHQWDWLYHVýRIýWKHý8QLFRGHý&RQVRUWLXPýDQGýVHYHUDO

SURPLQHQWýDVV\ULRORJLVWVñýWRýSDUWLFLSDWHýLQýDýWZRýõëôýGD\ýFRQIHUHQFHýGHGLFDWHGýWRýWKHýVXEMHFWýDW

-RKQVý+RSNLQVý8QLYHUVLW\ñý%DOWLPRUHñýLQýHDUO\ý-XO\ñýXQGHUýWKHýKHDGLQJý,QLWLDWLYH#IRU#&XQHLIRUP

(QFRGLQJýõ,&(ôïýý%\ýWKHýHQGýRIýWKHýFRQIHUHQFHñýZHýKDGýUHDFKHGýDJUHHPHQWýRQýDOOýHVVHQWLDO

PDWWHUVñýDQGýZLWKLQýWKHýZHHNñýDýSUHFLVýRIýWKHýNH\ýLVVXHVýZDVýSUHSDUHGýDQGýVXEPLWWHGýWRýWKH

8QLFRGHý&RQVRUWLXPýIRUýRIILFLDOýFRQVLGHUDWLRQïýý,ýDPýSOHDVHGýWRýUHSRUWýWKDWýWKLVýSUHFLVýZDV

DFFHSWHGýLQýSULQFLSOHýDWýDýPHHWLQJýRIýWKHý8QLFRGHý7HFKQLFDOý&RPPLWWHHñýDQGýWKDWýWKHý&XQHLIRUP

&KDUDFWHUý&RGHñýXQGHUýWKHýDXVSLFHVýRIý8QLFRGHñýLVýQRZýDQýRIILFLDOýZRUNýLQýSURJUHVVï

ëï (QFRGLQJý6FRSHýõ2YHUKHDGãý)LJXUHýëô

7KHýJRDOýRIýWKHýHQFRGLQJýSURFHVVýLVýWRýIDFLOLWDWHýWKHýHQWHULQJñýSURFHVVLQJñýPDQLSXODWLQJñ

DQGýDQDO\VLQJýRIýFXQHLIRUPýWH[WýXVLQJýDOOýWKHýVRSKLVWLFDWLRQýSUHVHQWO\ýDYDLODEOHýIRUýPRGHUQ

VFULSWVïýý7KLVýZRXOGýLQFOXGHýVHDUFKLQJýDQGýVRUWLQJñýGLFWLRQDULHVñýVSHOOLQJýFKHFNHUVñýHPDLOñýDQGýVR

RQï
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,QýRUGHUýWRýPHHWýWKHýQHHGVýRIýDOOýSURVSHFWLYHýXVHUVñýWKHýHQFRGLQJýZLOOýUHO\ýDVýDýVWDUWLQJ

SRLQWýXSRQýDQýDUFKLWHFWXUHýEDVHGýXSRQýWKHýPDLQVWUHDPý6XPHURÇ$NNDGLDQýGHYHORSPHQWýRIýWKH

VFULSWñýZLWKýDFFRXQWýWDNHQýZKHUHýQHFHVVDU\ýRIýDQ\ýDQGýDOOýVSHFLILFýFRQFHUQVýSHUWLQHQWýWRýRWKHU

VLJQLILFDQWýVFULSWýWUDGLWLRQVï

$WýWKHýSUHVHQWýWLPHñýWKHýORZHUýWHPSRUDOýERXQGDU\ýRIýWKHýHQFRGLQJýLVýVWLOOýXQGHU

GLVFXVVLRQñýLQýWKDWýWKHýUHSHUFXVVLRQVýRIýWKHýLQFOXVLRQýRUýH[FOXVLRQýRIýDUFKDLFýVWDJHVýRIýWKHýVFULSW

KDYHýQRWýEHHQýVXIILFLHQWO\ýLQYHVWLJDWHGïýý2QHýLVVXHýPD\ýVXIILFHýWRýPDNHýWKHýSRLQWãýLQýURXQG

ILJXUHVñýçííýVLJQVýõQRWýÉFKDUDFWHUVÊôýEHORQJLQJýWRýWKHý1HR$VV\ULDQýVFULSWýSHULRGýUHIOHFWýD

VKULQNDJHýIURPýäííýLQýWKHý85ý,,,ýVFULSWýSHULRGñýDQGýWKLVýLQýWXUQVýUHSUHVHQWVýDýVLJQLILFDQWýVKULQNDJH

IURPýWKHýDUFKDLFýSHULRGïýý7KHýLQFOXVLRQýRIýWKHýDUFKDLFýSHULRGýVFULSWñýZKLOHýGHVLUDEOHýIURPýD

FRPSUHKHQVLYHQHVVýSRLQWýRIýYLHZñýPD\ýZHOOýEHýXQGHVLUDEOHýLQýOLJKWýRIýWKHýDGGHGýFRPSOH[LW\

ZKLFKýZRXOGýHQVXHïýý7KHýHIIHFWýRQýWKHýHQFRGLQJýRIýDFFRPPRGDWLQJýVKULQNDJHýZLOOýEHýLOOXVWUDWHG

E\ýH[DPSOHýIXUWKHUýRQñýDQGýWKHýYDOXHýRIýNHHSLQJýLWýWRýDýPLQLPXPýZLOOñý,ýKRSHñýWKHQýEHFRPHýVHOIð

HYLGHQWï

êï 2Iý6LJQVýDQGý&KDUDFWHUVýõ2YHUKHDGãý)LJXUHVýêñýéô

,QýJHQHUDOñýÉVLJQVÊýLQýWKHýVHQVHýFRPPRQO\ýXQGHUVWRRGýE\ýFXQHLIRUPLVWVýDQGýÉFKDUDFWHUVÊýLQ

WKHýVHQVHýFRPPRQO\ýXQGHUVWRRGýE\ýOLQJXLVWVýRUýFRPSXWHUýVFLHQWLVWVýDUHýYHU\ýURXJKO\ýVSHDNLQJ

HTXLYDOHQWïýý+RZHYHUñýWKHýQHHGVýRIýWKHýHQFRGLQJýV\VWHPýUHTXLUHýWKDWýÉFKDUDFWHUVÊýFRQIRUP

ULJRURXVO\ýWRýFHUWDLQýSULQFLSOHVýZKLFKýRQHýPD\ýRUýPD\ýQRWýHQYLVDJHýZKHQýVSHDNLQJýRIýÉVLJQVÊïý

6SHFLILFDOO\ã

Dï ÉFKDUDFWHUVÊýDUHýGHILQHGýDEVWUDFWO\ýZLWKRXWýUHFRXUVHýWRýWKHýH[WHUQDOýDSSHDUDQFH

WKH\ýGLVSOD\ýLQýWKLVýRUýWKDWýLQVWDQFHâ
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Eï DOOýRWKHUýWKLQJVýEHLQJýHTXDOñýÉFKDUDFWHUVÊýDUHýGLIIHUHQWLDWHGýDFFRUGLQJýWRýWKHLU

IXQFWLRQýZLWKLQýWKHýVFULSWï

$VýRQHýFDQýVHHýIURPý)LJXUHýêñýDQ\ýJLYHQýFKDUDFWHUýFDQýEHýUHSUHVHQWHGýE\ýDýYDULHW\ýRIýVKDSHV

GHSHQGLQJýXSRQýWHPSRUDOýDQGýJHRJUDSKLFýORFXVïýý)RUýWKLVýUHDVRQñýVKDSHVýXVHGýWRýUHSUHVHQWýD

FKDUDFWHUýLQýRQHýLQVWDQFHýPD\ýUHSUHVHQWýDýFRPSOHWHO\ýGLIIHUHQWýFKDUDFWHUýLQýDQRWKHUýLQVWDQFHýõFIï

WKHýEHIRUHðODVWýLQVWDQFHVýRIý>8'@ýDQGý>(5,1Ö@ýLQý)LJXUHýêôïýý,QýFHUWDLQýFDVHVñýVXEVWDQWLDO

YDULDWLRQýLQýVKDSHýõFIïýWKHýDSSHDUDQFHýRIýWKHýFKDUDFWHUVý>8'@ and >$1@ñýHQFRGHGýDVý>é@ýDQGý>ìí@

UHVSHFWLYHO\ýLQý)LJXUHýéôýPD\ýRFFXUýHYHQýZLWKLQýDýVLQJOHýGRFXPHQWïýý7KLVýVRUWýRIýYDULDWLRQýLVýQRW

UHIOHFWHGýLQýDýFKDUDFWHUýFRGHñýZKLFKýWUDFNVýLGHQWLW\ýDORQHïýý,IýGHVLUHGñýKRZHYHUñýVXFKýGLIIHUHQFHV

FRXOGýEHýWUDFNHGýE\ýDQýH[WHUQDOýPHFKDQLVPýVXFKýDVýPDUNXSýWDJJLQJï

éï 2WKHUý3RWHQWLDOý6LJQî&KDUDFWHUý'LYHUJHQFHVýõ2YHUKHDGãý)LJXUHVýèñýçñýæñýåô

7KHUHýDUHýDWýOHDVWýõêôýRWKHUýDUHDVýLQýZKLFKýWKHýDQDO\VLVýRIýWH[WýIURPýDýWUDGLWLRQDOýÉVLJQÊð

EDVHGýSHUVSHFWLYHýPD\ýGLIIHUýIURPýWKDWýRIýDýÉFKDUDFWHUÊðEDVHGýSHUVSHFWLYHã

Dï OLJDWXUHVýõ)LJXUHýèôâ

Eï õDSSDUHQW"ôýDOWHUQDWHýVLJQýFKRLFHVýõ)LJXUHýçôâ

Fï FRPSRXQGVýõ)LJXUHýæôï

Dï /LJDWXUHVïýý7KHUHýDUHýDýQXPEHUýRIýÉVLJQVÊýLQýWKHýWUDGLWLRQDOýXQGHUVWDQGLQJýZKLFKýUHVXOW

IURPýWKHýýOLJDWXUHýRIýWZRýRUýPRUHýRWKHUýÉVLJQVÊñýLQýDýPDQQHUýVLPLODUýWRýWKHýPRGHUQýÉRîHÊýOLJDWXUHýRU

LQýVRPHýW\SHñýÉIîOÊýOLJDWXUHâýý)LJXUHýèýOLVWVýDýIHZýRIýWKHVHïýý7KHýNH\ýLVVXHýKHUHýLVýWKDWýWKH

XQGHUO\LQJýLQIRUPDWLRQýLQýWKHýWH[WýLVýWKHýVDPHñýZKHWKHUýRUýQRWýDýZULWHUýFKRVHýWRýXVHýDýOLJDWXUHýDW

WKLVýRUýWKDWýSRLQWýLQýWLPHýRUýQRWïýý%HFDXVHýWKHýSXUSRVHýRIýDýFKDUDFWHUýFRGHýLVýWRýUHIOHFWýXQGHUO\LQJ
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WH[WXDOýGDWDñýUDWKHUýWKDQýLWVýYLVXDOýSUHVHQWDWLRQñýWKHýHQFRGLQJýVKRXOGýHQDEOHýWKLVïýý7KHýSURSRVHG

DSSURDFKýZRXOGýFRQVLVWHQWO\ýHQFRGHýWKHýXQGHUO\LQJýFRPSRQHQWVñýEXWýLQGLFDWHýSRWHQWLDOýOLJDWXUH

VLWXDWLRQVýE\ýDýVSHFLDOýRSHUDWRUýNQRZQýDVýDý=HUR0ZLGWK#-RLQHUïý*LYHQýDQýDSSURSULDWHýVXSSRUWLQJ

IRQWñýDSSOLFDWLRQýVRIWZDUHýZRXOGýWKHQýEHýDEOHýHLWKHUýWRýGLVSOD\ýWKHýFRPSRQHQWýFKDUDFWHUVýDVýWKH\

JHQHUDOO\ýDSSHDUýLQýLVRODWLRQýIURPýRQHýDQRWKHUýRUýWKHýVSHFLDOýOLJDWXUHýIRUPýJOREDOO\ñýRUýRQýDýFDVH

E\ýFDVHýEDVLVñýDWýWKHýXVHUÊVýRSWLRQï

Eï õ$SSDUHQWýDOWHUQDWHýVLJQýFKRLFHVôýLVýDýVOLJKWO\ýPRUHýGLIILFXOWýPDWWHUïýý,QýWKHýWRSýSRUWLRQýRI

)LJXUHýçñýZHýILQGýWKHýVLJQýWUDGLWLRQDOO\ýLGHQWLILHGýDVý/$�nñýZKLFKýDSSHDUVýVWUXFWXUDOO\ýDVýWZRý'8

VLJQVñýRQHýDERYHýWKHýRWKHUïýý7KLVýFRXOGýHLWKHUýEHýFRQVLGHUHGýDýFRPSRXQGñýDýW\SHýRIýOLJDWXUHýRIý'8

ZLWKýLWVHOIñýRUýDýVLJQýLQýLWVýRZQýULJKWïýý,QýWKHýILJXUHñý,ýKDYHýVXSSRVHGñýIRUýDUJXPHQWÊVýVDNHñýWKDWýWKH

ODWWHUýYLHZýKDVýEHHQýFKRVHQïýý,QýWKDWýLQVWDQFHñýDSSDUHQWýVHTXHQFHVýRIýWZRý'8ýVLJQVýVHUYLQJýWKH

IXQFWLRQýJHQHUDOO\ýUHSUHVHQWHGýE\ý/$�nýDUHýSUREDEO\ýEHWWHUýLQWHUSUHWHGýDVýWKHýVDPHýFKDUDFWHU

ZULWWHQýGLIIHUHQWO\ñýSHUKDSVýGXHýWRýVSDFHýUHVWULFWLRQVñýSDUDOOHOýWRýZKDWýDýPRGHUQýZULWHUýPLJKWýGR

ZKHQýDSSURDFKLQJýWKHýULJKWýPDUJLQýRIýDýVKHHWýRIýSDSHUñýDQGýRSWLQJýWRýZULWHýXSýDORQJýWKHýHGJHïý

%HFDXVHýWKLVýYDULDWLRQýLQýUHSUHVHQWLQJýWKHýFKDUDFWHUýLVýV\VWHPLFýDQGýUHODWHVýWRýFKDUDFWHUýLGHQWLW\ñ

DQGýLQýWKDWýUHVSHFWVýGLIIHUVýIURPýWKHýLQFLGHQWDOýYDULDWLRQVýLQýDSSHDUDQFHýZKLFKýDUHýSXUHO\ýDUELWUDU\

RUýGHYHORSPHQWDOñýRQHýPLJKWýZLVKýWRýHQFRGHýVXFKýGLIIHUHQFHVýDVýVXEW\SHVýRIýDýJLYHQýFKDUDFWHU

õFI1ý)LJXUHýçôïýý6LPLODUO\ñýV\VWHPLFýDEEUHYLDWLRQVýVXFKýDVýWKHýWKLUGýH[DPSOHýZRXOGýEHýHQFRGHGýDV

VXEW\SHVýRIýWKHýVDPHýEDVHýFKDUDFWHUñýDQGýQRWýDVýDýGLIIHUHQWýFKDUDFWHUýõLQýWKLVýFDVHñý>'8@ôï

,QýWKHýERWWRPýSRUWLRQýRIý)LJXUHýçñýZHýKDYHýDQýH[DPSOHýRIýZKDWýDUHýXVXDOO\ýFRQVLGHUHGýWR

EHýGLVWLQFWýVLJQVñýEXWýZKLFKýLQýWKLVýFDVHýDUHýUHODWHGýE\ýPHDQVýRIýWKHýVFULSWýIHDWXUHýNQRZQýDVýJXQ¼ã

LQýHVVHQFHñýDýJXQ¼ILHGýVLJQýLVýFUHDWHGýE\ýDGGLQJýVRPHýKDVKýPDUNVýWRýWKHýEDVHýVLJQâýWKHýHIIHFWýRU
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LQWHUSUHWDWLRQýYDULHVýIURPýFDVHýWRýFDVHñýDQGýLVýQRWýDOOýWKDWýZHOOýXQGHUVWRRGï

7KHýLVVXHýKHUHýLVýWKDWýIUHTXHQWO\ñýRQHýVLJQýPD\ýEHýXVHGýLQýDýFRQWH[WýZKHUHýWKHýRWKHUýLV

QRUPDWLYHñýDQGýLQýPDQ\ýFDVHVñýGXHýWRýWKHýSUHYDLOLQJýZULWLQJýSUDFWLFHñýLWýLVýQRWýLQýUHDOLW\ýSRVVLEOH

WRýGLIIHUHQWLDWHýEHWZHHQýWKHýWZRïýý7KXVñýÉ8UÊýLVýYDULRXVO\ýZULWWHQýDVý�(�ð$%ýRUý�(�ð818*ñýDV

WKHýFDVHýPD\ýEHïýý+HUHýDJDLQñýLWýPD\ýEHýSUHIHUDEOHýWRýHQFRGHýDýFRPPRQýEDVHýFKDUDFWHUýõLQýWKLV

FDVHñý>$%@ôñýZLWKýVRPHýRWKHUýVSHFLDOýFRGHýLQGLFDWLQJýZKHWKHUýRUýQRWýJXQ¼ILFDWLRQýLVýSUHVHQWïýý7KLV

SDUDOOHOVýWRýVRPHýH[WHQWýWKHýVLPLODULWLHVýDQGýGLIIHUHQFHVýLQýH[WHQGHGý/DWLQýVFULSWýEHWZHHQýWKH

FKDUDFWHUý>$@ýDQGñýVD\ý>�@ïýý,QýWKHýVDPHýZD\ýWKDWýPDQ\ýZRUGýSURFHVVRUVýFDQýVHDUFKýWH[WýDQGýWUHDW

DFFHQWVýDQGýRWKHUýGLDFULWLFVýDVýVLJQLILFDQWýRUýQRWñýWKHýSURSRVHGýDSSURDFKýWRýJXQ¼ýFRXOGýEHýXVHGýWR

GLIIHUHQWLDWHý>$%@ýIURPý>$%@ðJXQ¼ýRUýQRWï

Fï &RPSRXQGVïýý%\ýFRPSRXQGVñý,ýPHDQýKHUHýWKRVHýVLJQVýZKLFKýDUHýIRUPHGýE\ýFRPELQLQJ

WRJHWKHUýWZRýRUýPRUHýEDVHýVLJQVýZLWKýVRPHýQRQðWULYLDOýHIIHFWýRQýVLJQLILFDQFHïýý)RUýWKHýSXUSRVHVýRI

WKLVýSUHVHQWDWLRQñý,ýZLOOýFRQVLGHUýWZRýW\SHVýRIýFRPSRXQGVñýZKLFKý,ýZLOOýQDPHýVHTXHQWLDO

FRPSRXQGVýDQGýFRPSRVLWH#FRPSRXQGVï

6HTXHQWLDO#FRPSRXQGVýDUHñýDVýWKHýQDPHVýLPSOLHVñýFRPSRXQGVýRIýVLJQVýRFFXUULQJýLQýD

VHTXHQFHñýEXWýZLWKýDýIXQFWLRQýGLIIHUHQWýRUýQRWýREYLRXVO\ýUHODWHGýWRýWKHýVDPHýVHTXHQFHýRIýVLJQV

LQWHUSUHWHGýLQGLYLGXDOO\ïýý,Qý)LJXUHýæñýWKHýWRSýOLQHýVKRZVýDýVHTXHQFHýRIýWKUHHýVLJQVñýLQýZKLFKýHDFK

IXQFWLRQVýDVýDQýLQGLYLGXDOýLWHPýZLWKLQýWKHýWH[WýLQýWKHýXVXDOýPDQQHUâýQRýVSHFLDOýHQFRGLQJýLV

QHFHVVDU\ýKHUHïýý2QýWKHýVHFRQGýOLQHñýZHýKDYHýDýVLWXDWLRQýZKHUHýWKHýVDPHýWZRýVLJQVý,*,ýDQGý58

RFFXUýLQýDýFRQWH[WýZKHUHýWKH\ýDUHýJHQHUDOO\ýWKRXJKWýRIýDVýDýVLQJOHýVLJQý3}'ñýZKRVHýIXQFWLRQDO

VLJQLILFDQFHýLVýQRWýUHODWHGýLQýDQ\ýVLPSOHýIDVKLRQýWRýWKHýIXQFWLRQDOýVLJQLILFDQFHýRIý,*,ýLQ

FRPELQDWLRQýZLWKýWKHýIXQFWLRQDOýVLJQLILFDQFHýRIý58ïýý1HYHUWKHOHVVñýZLWKLQýPDQ\ýWH[WVñýWKHýWZR
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FRPSRQHQWVýRIý3}'ýZKLFKýLQýRWKHUýFRQWH[WVýDUHýLQWHUSUHWHGýDVý,*,ýDQGý58ñýUHVSHFWLYHO\ñýEHKDYH

RQýWKHýSK\VLFDOýOHYHOýDVýWKRXJKýWKH\ýZHUHýHQWLUHO\ýLQGHSHQGHQWýHQWLWLHVïýý)RUýWKLVýUHDVRQñýLWýPD\ýEH

SUHIHUDEOHýWRýHQFRGHýWKHPýDVýVHSDUDWHýHQWLWLHVýMRLQHGýE\ýDQýDSSURSULDWHýRSHUDWRUýõVKRZQýDVýDQ

HTXDOVýVLJQýLQý)LJXUHýæôýVLPLODUýWRýWKHý=HUR0ZLGWK#-RLQHUýPHQWLRQHGýDERYHñýWKRXJKýRIýFRXUVHýQRW

LGHQWLFDOýZLWKýLWñýVLQFHýOLJDWLRQýLQýWKHýFRQYHQWLRQDOýVHQVHýLVýQRWýLQYROYHGï

&RPSRVLWH#FRPSRXQGVýDUHýFRPSRXQGVýRIýVLJQVýSURGXFHGýE\ýWUHDWLQJýRQHýVLJQýDVýDýEDVHýRU

FRQWDLQHUñýDQGýWKHQýDIIL[LQJýRUýLQIL[LQJýDQRWKHUýVLQJOHýVLJQýRUýVLJQýFRPSRXQGïýý7KHUHýDUHýWZR

ZD\VýWRýGHDOýZLWKýWKHVHñýHDFKýZLWKýDGYDQWDJHVýDQGýGLVDGYDQWDJHVâýLWýPD\ýEHýWKDWýWKHýPRVWýXVHIXO

HQFRGLQJýVFKHPHýZLOOýXVHýRQHýRUýWKHýRWKHUýDSSURDFKýRQýDýFDVHýE\ýFDVHýEDVLVýõFI1ý)LJXUHýåôï

(QFRGLQJýFRPSRVLWHýFRPSRXQGVýLQýWHUPVýRIýWKHLUýFRPSRQHQWýFKDUDFWHUVýMRLQHGýE\ýD

VXLWDEOHýRSHUDWRUýõUHSUHVHQWHGýE\ý[ýLQý)LJXUHýåôýPHDQVýWKDWýVXFKýFKDUDFWHUVýFRXOGýSUHVXPDEO\ýEH

GHFRPSRVHGýDVýGHVLUHGýõLQýDýPDQQHUýVLPLODUýWRýOLJDWXUHVôñýZKLFKýFRXOGýEHýKDQG\ýIRUýGLGDFWLF

SXUSRVHVñýDQGýWKDWýWKH\ýZRXOGýOLNHO\ýEHýVRUWHGýLPSOLFLWO\ýDFFRUGLQJýWRýWKHýVRUWýRUGHUýVSHFLILHGýIRU

WKHýEDVHýFKDUDFWHUýIROORZHGýE\ýWKHýDIIL[HGýRUýLQIL[HGýFKDUDFWHUVâýLQýRWKHUýZRUGVñýWKH\ýZRXOG

QDWXUDOO\ýIDOOýLQWRýWKHLUýÉFRQYHQWLRQDOÊýVRUWýVHTXHQFHýZLWKRXWýWKHýQHHGýIRUýDGGLWLRQDOýVXSSRUWïýý2Q

WKHýRWKHUýKDQGñýLQýWKHýFDVHýRIýVRPHýFRPSRVLWHýFRPSRXQGVñýWKHýLQIL[HGýRUýDIIL[HGýPRGLILHUVýPD\

EHýGLIILFXOWýRUýLPSRVVLEOHýWRýDVFHUWDLQñýDQGýLWýPD\ýZHOOýEHýWKDWýGXHýWRýWKHýGHYHORSPHQWýRI

LQGLYLGXDOýVLJQýVKDSHVýRYHUýWLPHñýWKHýÉQDWXUDOÊýVRUWýRUGHUýDOOXGHGýWRýDERYHýPD\ýQRWýLQýIDFWýEHýWKH

PRVWýGHVLUDEOHï

èï 0HUJHUVýDQGý6SOLWVýõ2YHUKHDGãý)LJXUHVýäñýìíô

7KHýLVVXHýRIýVKULQNDJHýZDVýDOOXGHGýWRýEULHIO\ýDERYHýLQýFRQQHFWLRQýZLWKýWKHýTXHVWLRQýRI

ZKHWKHUýRUýQRWýWRýLQFOXGHýWKHýDUFKDLFýSHULRGýZLWKLQýWKHýSUHVHQWýHQFRGLQJýVFKHPHïýý6KULQNDJH
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DULVHVýIRUýDýQXPEHUýRIýUHDVRQVïýý,QýVRPHýFDVHVñýDýVLJQýõRUýIRUýRXUýSXUSRVHVñýFKDUDFWHUôýVLPSO\ýIDOOV

LQWRýGLVXVHâýWKLVýSRVHVýQRýVLJQLILFDQWýSUREOHPVñýVLQFHýWH[WVýEH\RQGýWKLVýSRLQWýZLOOýVLPSO\ýIDLOýWR

UHIOHFWýVXFKýDýFKDUDFWHUïýý$ýPRUHýLPSRUWDQWýFDXVHýRIýVKULQNDJHýLVýWKHýSKHQRPHQRQýRIýVLJQýPHUJHUï

0HUJHUVýRFFXUýZKHQýWZRýRUýPRUHýVLJQVñýRYHUýWKHýFRXUVHýRIýWKHLUýGHYHORSPHQWñýFRPHýWR

DVVXPHýDýVXIILFLHQWO\ýVLPLODUýVKDSHýWKDWýWKH\ýDUHýQRýORQJHUýSUDFWLFDOO\ýGLIIHUHQWLDEOHñýWKRXJKýWKH\

FOHDUO\ýRQFHýZHUHïýý)LJXUHýäýVKRZVýVHYHUDOýLQVWDQFHVýRIýVLJQýPHUJHUVï

7KHýRQO\ýVWUDLJKWIRUZDUGýZD\ýRIýGHDOLQJýZLWKýWKHýIDFWýRIýPHUJHUVýLVýWRýGHILQHýDVýPDQ\

FKDUDFWHUVýDVýWKHUHýDUHýGLIIHUHQWLDEOHýLWHPVýDWýWKHýZLGHVWýSRLQWñýDQGýWRýHQFRGHýDFFRUGLQJO\ýDFURVV

WKHýERDUGïýý7KLVýSRVHVýQRýSUREOHPýIRUýGLVSOD\ýSXUSRVHVñýVLQFHýDýIRQWýXVHGýIRUýWH[WVýEH\RQGýWKH

PHUJHUýSRLQWýQHHGýRQO\ýKDYHýWKHýVDPHýYLVXDOýV\PEROýDVVLJQHGýWRýHDFKýVORWïýý7KHUHýLVýDQ

LPSOLFDWLRQýIRUýVHDUFKLQJýDQGýVRUWLQJñýKRZHYHUïýý:LWKRXWýDGGLWLRQDOýVRIWZDUHýVXSSRUWñýVHDUFKýDQG

VRUWýDOJRULWKPVýZLOOýQRWýUHFRJQL]HýGLIIHULQJýXVDJHVýRIýDýVLJQýDVýLGHQWLFDOñýVLQFHýWKH\ýDUHýHQFRGHG

GLIIHUHQWO\ïýý7KHýVROXWLRQýKHUHýLVýSUHVXPDEO\ýWRýRIIHUýXVHUVýDýVZLWFKDEOHýÉSURILOHÊýDFFRUGLQJýWR

ZKLFKýVXFKýDOJRULWKPVýFDQýEHýLQIRUPHGýWRýWUHDWý>JXUÓ@ýDVýLGHQWLFDOýWRý>NXn@ýDQGý>WX@ñýIRUýH[DPSOHï

$ýVLPLODUýEXWýUDUHUýSKHQRPHQRQýNQRZQýDVýVSOLWWLQJýDOVRýRFFXUVïýý,QýHVVHQFHñýDýVSOLWýLVýIRU

DOOýLQWHQWVýDQGýSXUSRVHVýWKHýUHYHUVHýRSHUDWLRQýWRýDýPHUJHUãýLQýWKLVýFDVHñýDýVLQJOHýVLJQñýZKLFKýPD\

KDYHýEHHQýH[SUHVVHGýYLVXDOO\ýLQýDýQXPEHUýRIýZD\VñýGHYHORSVýLQýVXFKýDýZD\ýWKDWýWKHýRULJLQDOO\

HTXLYDOHQWýYLVXDOýH[SUHVVLRQVýFRPHýWRýDVVXPHýVHSDUDWHýIXQFWLRQDOýVLJQLILFDQFHïýý$ýFOHDUýFDVHýRI

VSOLWWLQJýRFFXUVýLQýWKHýVLJQý7$ñýZKRVHý0LGGOHý$VV\ULDQýH[SUHVVLRQý7$óýFRPHVýWRýEHýXVHGýLQ

1HR$VV\ULDQýUR\DOýLQVFULSWLRQVýDVýDýORJRJUDPPHýIRUýWKHýSUHSRVLWLRQýîLVVXîñýÉIURPÊïýý7KHýSURSRVHG

VROXWLRQýKHUHýLVýPRUHýRUýOHVVýDýPLUURUýLPDJHýRIýWKHýVROXWLRQýIRUýVSOLWVñýLQýWKDWýPXOWLSOHýFKDUDFWHUV

PXVWýEHýSURYLGHGýWKURXJKRXWýWKHýV\VWHPâýKRZHYHUñýWKHýÉQHZÊýFKDUDFWHUýVLPSO\ýGRHVýQRWýRFFXU
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H[FHSWýLQýWH[WVýIURPýWKHýSHULRGýZKHUHýDýIXQFWLRQDOýGLVWLQFWLRQýH[LVWVï

çï 6RUWý2UGHU

,QýFRQFOXVLRQñýDýEULHIýQRWHýRQýWKHýTXHVWLRQýRIýVRUWýRUGHUïý

,WýKDVýEHHQýWKHýWUDGLWLRQDOýSUDFWLFHýRIýFXQHLIRUPLVWVýWRýDUUDQJHýVLJQVýLQWRýOLVWVýRUJDQL]HGýE\

WKHýRUGHUýRIýZHGJHVýPDNLQJýXSýWKHýVLJQVñýDFFRUGLQJýWRýDQýDJUHHGýXSRQýSURFHGXUHïýý,QýJHQHUDOñýWKH

IRUPýRIýVLJQVýIURPýWKHý1HR$VV\ULDQýSHULRGýKDVýEHHQýFKRVHQñýGXHýWRýWKHýOHVVHUýYDULDWLRQýLQýZHGJH

RULHQWDWLRQýDQGýWKHýVLPSOLFLW\ýLQýRUGHULQJýZKLFKýWKLVýDFFRPPRGDWHVï

7ZRýSRLQWVýVKRXOGýEHýPDGHýKHUHýZLWKýUHJDUGVýWRýWKLVýSUDFWLFHïýý)LUVWýRIýDOOñýJLYHQýWKHýKLJK

VKULQNDJHýIURPýWKHýHDUOLHUýSHULRGVýWRýWKHýODWHUñýRQýWKHýRUGHUýRIýêíøýRUýPRUHñýDQGýJLYHQýWKHýIDFW

WKDWýWKHýHQFRGLQJýPXVWýDFFRPPRGDWHýWKHýEURDGHVWýQXPEHUýRIýFKDUDFWHUVýLQýH[LVWHQFHýDWýDQ\ýSRLQW

ZLWKLQýWKHýVFRSHýRIýWKHýHQFRGLQJñýSURGXFLQJýDýFRPSUHKHQVLYHýOLVWýLQýWHUPVýRIýWKHýWUDGLWLRQDO

1HR$VV\ULDQýDUUDQJHPHQWýLVýQRWýRQO\ýLPSUDFWLFDOñýEXWýDOVRýGRHVýQRWýVHUYHýWKHýHQGýRI

FRPPXQLFDWLQJýWKHýPRVWýLQIRUPDWLRQýFRQFHUQLQJýWKHýFKDUDFWHUýFRGHýDQGýRWKHUZLVHïýý7KHýJHQHUDO

FRQVHQVXVýDWýSUHVHQWýVHHPVýWRýEHýWKDWýWKHý85ý,,,ýSHULRGñýRUýDWýWKHýODWHVWýWKHýHDUOLHVWýSRUWLRQýRIýWKH

2OGý%DE\ORQLDQýSHULRGýDUHýPRVWýOLNHO\ýWRýIXUQLVKýDýUHDVRQDEO\ýLIýQRWýDEVROXWHO\ýFRPSOHWHýEDVLV

IRUýRUJDQL]LQJýDýFRPSUHKHQVLYHýRYHUYLHZýRIýWKHýFKDUDFWHUýUHSHUWRLUHïýý$WýWKHýVDPHýWLPHñýJLYHQýWKH

VWUXFWXUDOýQDWXUHýRIýWKHýVLJQVýDWýWKRVHýSHULRGVñýDQGýWKHýFRPSOH[LW\ýLQYROYHGýLQýGHILQLQJýDýVLPSOH

RUGHUýEDVHGýXSRQýZHGJHýDUUDQJHPHQWñýVRPHýRWKHUýFULWHULRQýVXFKýDVýRUJDQL]DWLRQýLQWRýVHPDQWLF

VXEV\VWHPVýVLPLODUýWRýWKDWýXVHGýE\ý5RVHQJDUWHQýPD\ýSURYHýSUHIHUDEOHï

2QýWKHýRWKHUýKDQGñýXQOLNHýSUHYLRXVýFRPSXWHUýFKDUDFWHUýFRGHVñýDý8QLFRGHýEDVHGýFKDUDFWHU

FRGHýGRHVýDOORZýIRUýPXOWLSOHýVRUWýWDEOHVïýý7KLVýPHDQVýWKDWýLWýZLOOýEHýSRVVLEOHýWRýRIIHUýXVHUVýVHYHUDO

FKRLFHVýRIýVRUWýRUGHUñýWDLORUHGýWRýSDUWLFXODUýQHHGVñýLQFOXGLQJýWKHýWUDGLWLRQDOýRQHýDFFRUGLQJýWR
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ZKLFKýPRVWýH[LVWLQJýUHVRXUFHVýDUHýRUJDQL]HGïýý,QýWKLVýIDVKLRQñýZHýH[SHFWýWKDWýXVHUVýRIýWKHýQHZ

FXQHLIRUPýHQFRGLQJýZLOOýEHýDEOHýWRýKDYHýWKHLUýFDNHñýDQGýHDWýLWýWRRï



Cuneiform Encoding Organizational Chart

Figure 1

Computer Representation of Cuneiform/ICE Presentation, March 31, 2001
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of Cuneiform
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Encoding
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Scope of Cuneiform Encoding

Hittite

Eblaite

Amarna

Focus: Sumero–Akkadian core with
account taken of specific concerns
mandated by all significant peripheral
script adaptations

N.B.: diagramme illustrative of underlying encoding
principle, and not intended as an exhaustive statement

Computer Representation of Cuneiform/ICE Presentation, March 31, 2001
Figure 2



Signs and Characters

Character Signs

8'ý  { }

(5,1Öý ý{ }

$1ý  { }

',ý  { }

.,ý ý{ }

Figure 3

Original Document

(Form Alone: Signs)

Traditional Transliteration

(Sign & Semantic Value)

Encoded Text

(Identity: Characters)

üýûýúýù

øý÷ýöýõýôýó

òýñýõýíýð

ïýî

ëýJýªýQýýNý¶ýðýEýDýEýEýDýU

¢ýXýðýWýLýðýDýýL¢0PHÇDýQ

NýLýýJL0PLOÇGXýWýX

EýDýðý]ýL

[1] [2] [3] [4]

[5] [6] [7] [8] [9] [10]

[11] [12] [8] [10] [4]

[13] [14]

Translation: (RE:) 2 ¢LTLO silver— receipt taken by ,¢PHÇ,O«; it was disbursed by *LPLOÇ�DPD¢.

Figure 4

Computer Representation of Cuneiform/ICE Presentation, March 31, 2001



Sign/Character Divergences (I)

Ligated Sign Decomposition Into Signs Character Representation

ü ÷ + ö [AN] + [AG]

û ÷ + õ [AN] + [EN]

ú ÷ + ô >$1@ + >0��@

ù óý+ ò >.,@ + >0,1@

ø ñ + ð >$�@ + >�85@

Figure 5

Text ‘Sign’-based Transliteration Character Representation

ï OD®n >/$�n@áì!

îî OD®j (=DU-DU) >/$�n@áë!

î OD®Aý(=DU) >/$�n@áê!

í DE >$%@

ì XQXJ >$%@ðJXQ¼

Figure 6

Computer Representation of Cuneiform/ICE Presentation, March 31, 2001



Sign/Character Divergences (II)

Sign Sequence Character Representation

èýêýé >$@ýðý>,*,@ýðý>58@ñýL1H1#D0¢L0UXýõÉLQVSHFWRUÊô

ëýêýé >,1@ýðý>,*,@ >58@ýL1H1ýLQ0S�ýõÉVîKHýVZRUHÊô

Figure 7

Composite and Components Character Representations

ç = æ x å >%}'@ýRUý>.$@ý[ý>%$'@

ä = æ x ã >(0(@ýRUý>.$@ý[ý>0(@

âý ýáýxýè >68*@ýRUý>/$*$%@ý[ý>$@

Figure 8

Computer Representation of Cuneiform/ICE Presentation, March 31, 2001



Mergers and Splits

Original Signs Character Representation Merge As

 >JXUÓ@

%

! >NXn@

" >NXn@

# >NXn@

$ >WX@

& >EDG@

&' >LGLP@

( >H¢Hd@

Figure 9

Original Sign Splits Into Character Representation

,
, >7$@

- >7$ó@

Figure 10

Computer Representation of Cuneiform/ICE Presentation, March 31, 2001


